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Ola folgand&n Angaben smd den yam An meld or aingoraichten UntGrtagen 

Prufurigsantrag gem., § 44 PatG ik gestolft 
{§) Gesteuerter Purnpstand 

@ Die Erfindung bat riff* dinon Purnpstand zur ErJieuguhg 
einos Vakuuma nMt elner. Hochvakuurnpu mpe (2) uhd ei- 
ner Vorpumpa (1), die fur die Hipchvafeuumpurnpe-einen 
b est tmmten Vord ruck b erofrst al It. De r PiimpslB rid bWsjtzt 
©in schftirbar.es VeruN (4) zwiscbervHtttbva^uumpumpa 
und Vgr^ump'^-'ofnjBn^Dfu^Kfieri^oy (5), der d&n arti Aus- 
gang tier Hochvakuumpumpe aniiageriden Vbfdruck ba- 
stimrnt; und eina Steueremheit <6), die bssterend aiif dam 
Vprdruck die Vorpumpe ainscnaltet und Ventitdffnat; 
wen rv do r Vo rdruck ei nan oboran -' Sch wa 1 1 eriweft : uber- 
s£hrmtet, AuRardom gibt die. Erfi nd u n 9. ein Verfah ran zur 
Steuerung dfoaas Purnpstandas an. 
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Die vDriivgcndt: T-rlmrtung tariff! einen Piimpstond zur 
F.r/euguitg eines Vnfcuums mil -einer ITochvakuiftninuiripe 
und einer Varpitiripc. die fiif die Hochvakisumpuinpe eineii 
medrigen Vordruck bereitsiellt. Anlfrrdem hetrilTi cHc Erftn- 
dung eiu Vcrfahrui /,u:r Sleuenrns eines PumpsLartdes, we!- 
etier /Air fx/cugung cine*: Hnchvnkuu*iiS' cine llochvx>kuuin- 
puuipe und cine Virpurope uniinBj, 

In dcr Teehnsk si nil verse hi cdenslc Pumpcmnot'dnungcii 
hckanni. Sogcnanme Pumpsihiiilc umfasscn cine odcr inch- 
rere Pumpcn und die scugehdrigi' SteuerungsieeJmik. Die jt*- 
weils eni/usei/emle Puinpc wird unler andcrem anhanri der 
gewjjnschu-n Druekanlbrdeningeii. der Fordeniiengc und 
dc s zu f i j n i p c-nctc n Mcdi u 1 1 is bes Li i lu m . 

En der Vakuunttcchnifc isc es heknnm, drift zur ilm-ugting 
tfin^ Ilcchvakuunts (odcrcines Uktrahochvakumus) ir» <rin^r 
gcgcbcncn Gosaituanordnung cine Hoclivakuumpumpc hit: 
einer Vbrpunipe kombioten wird* Die jeweiligen physika- 
lisclvieehnisehert Wirfcprinzipicn der Vhrpumpe ha ben aber 
zur Folgc, daB mil dcr Vurpumpc in venreiharerZe.it nurcin 
Grohvakuuziu ggf. c;n Keinvakuum, crzcugt vverden kami. 
'Wcnn dteser.Ztisiand errcicht isl, groin die ublklienvesse in 
Reihe jus I dcr Vbrpunipe geschalieie Itechvakuuiiipunipc 
ukUv in den E*ukukTungsvurguugeui. Die hekaunieu Woch- 
vakuumpuitipun Mud in dcr Luge win Hoch- bzw. Ultra- 
Hoc 1 hvakuum innerhaih cities Re a piemen zu erzeugen, Fiir 
den Berrieb dic&cr Hochvakuumptimpen is I es aher citfordcr- 
licJi. daB die Auspanjsssciii; niehi unnunelbar an den Auno« 
spha rend ruck gekoppek ist sondem einein weseiulich gerin- 
geren Vordruck UfiteriicgL Dicser Vordnick wird von der 
Vorpu m pe e nee ug t . 

But derujiigen Anorcinungen naeh dem Stand der 'Ecclmifc 
isi.es erlbrderlieh. daS die Vorpunipc wyhrend dcr.gesainten 
fieiriebszeit des Pumpsiandes arbeitet. tuti den Vbrdruck 
kantiniijerlich an dem -Ausgang dcr Hochyakuumpumpe l>e- 
rcir/AJ'stel.len. "Dies ha? ZUr Folgc, daft die Vbrpunipe eincn.er- 
hebiicberi Energieheirag verhraueht, obwoht nur sehr ge- 
ringe Mengen des Re^lgases aiis dem Bvakuicrungsvolunieri 
abzusatigcn sind. Da hcHhdtisinclJett Anwendungcn und in 
Lat>Or;tutb3mcn das gewiinschte Vak.uum bautig uber cinen 
rclaUY latigen Zeitrauni aqfpchl erhalien werden solL unier^ 
liegl bei entsprechenden I\iwp$r'4tidert auch die Vbrpunipe 
hoben AnrbrderUngcn auF^rund der langeh, ununcerbroche- 
nen Betriebszeiteri, Hs, ergeben skh gcringere Standzcifcn 
fur die; Vbrpunipe^ die relariv hohe Wartungskos ten : mr 
Folge baben, 

Urn wciJercs Problem b«| bekanntenPunipstandcn zurEr- 
zeugung vines Hochvakuums bestehr darin, dat5 bel einem 
fehlcrbedingtep Ausfall cJer Varpumpp dcr Druck im Evaku- 
ieciingsnnim ahsieigeh kann, ohne dVfi t^hrm^ 
men Ziir Aufrccb tcrhal tung des Vakuums eingelei tel. werdeh 
kSnjien. 

Eine Aufgate der vorliegenden ErfiT^hg. be^tebi-SQmU 
darin. bin Verlabren /pr Steuerurig cines Pimipstandes aiizu- 
geben, dureh welches die genannten Nachtcife yerrrHCdcn 
vvcrdcri. AuBejdein soli die Ernndung cincn Pumpstand bc- 
rcitstcllen;;der dieses Verfahren rcalisicrcn kann. Insbeson- 
dene 1st es wUnschcoswert, die notwendige 'BeldebszeU .dcr 
Vorpunipti zu reduzieren, uin etnersciis Bnergic einzusparen 
und andcrcrsciLsdiebebensdauef der VDrpumpe zocrhbheo 

I5iese Aufgdbc wird \ dbrch M n Verfahre'n gel6st^ - WeU&e$ 
folgendc Schrine utnfaSl: 

a) inbxitriebnahnic dcr Vbrpumpc, ura - tSc CJcsaiiimn-: 
ordnung zu evakutcrcn und cincn yorbesiiin^ 
driick autobaiien: V V 

b) Ihbefriebpqltee der Hochv'akuu^putjii^.u^ 



vorbescimriuen i-nddriick aurzubaucn: 

c) Ubewachurag des \brdrucks ant Auscatig tk 
Tioehvakliumpuiiipc mi* chicm Dmeksensor; 

d) Sch I n e i ttes Ven d ] s , \v vU: bes / w i sell c. n dc r Voi 
pu2iipe one! dcr Hoclis'ukuuiiipuiupi: udgcorrinc: is 
worm der Vordnitk einen unierx-n Scbwellenwcri uuiei 
sclirciiei; 

Afisciiiilutn^ der Vorpuiiipc. w/enn <ies Venn! £c 
schln^sen ii>i ; 

H Wlcderiiibcwiebsiabnie iter Vrupimipc. wcnn dv 
Vordnief: einen eberen Sch we lien wen iiK*rschrciu: 
gi OiTucn des Vealils. mn den Vordruck am Ausi:an 
der Hoel i v ak u urn pg i ii pe ?.u setiken; 
h) Rilekkehr mm Schritl cj und zyklwches Hcnseiw 
des Veriahrens 



Das erfindmig&geiitftfk: Vcrfabrcn hiele" den Vonei!. da 
<ik Voquimpe nacli der Bercjissellung des llrr den Be trie 
der HoehvakuiHfvpnmpe benoti^.teji Vbrdrueks-.iibgcsclialn 

2*J vvcrden kunn. Naeh einer HrsievakuieFung der (fesamtar 
ordnung kunn bei »ui -.ibgedkhieieri Ges;«nUml:mcn die a\ 
AurrechtorhalHJr»g des Vakumns erlbrderliche Puinpleissun 
atlcin von der lloehvakmunpujlipe bewilgAsLdll werdei 
(jerade bei Anhigeri.dk* uber langere Zeit. net lichen werdei 

25 kormni es tkidureb iu einer deulliehen Reda/ierunji tier l-; 
torderlichcn Laufzeis der Vbrpunipe und darmi zut ErU<: 
hung der Lebensduucr der \brpuinpe, Wabrend des ]Jeirier 
iviril die \brpujrt|>e mir diinn akuvkxL vvenn der am Au: 
pang der UocbvakuumpumpN™ effoirderltclie Vbrdruck erne 

30 oberen SchweUetwen. ubersebreiiet. Dureb die abh'angig 
Steucrung des zwischen der Vbcputnpe und der Hochvaki 
uiupumpe aiigeordsieieal Vcnlils iss auflerdem ein Ansite 
des Vordrueks auigtuin! vun UitdiehiigkciSen nil BercJch dc 
Vorpunipe ausgcschlossen. Dutch die dculHch kOrzeren Bi 

"A-S triebszeslen der Vbrpunipe wird auch die OefauseJuetsiissio 
der An lage si ark yerringeri, 

Bei einer vortcilhaficn Ah wand lung des erlindungsgcnii 
Ben Yerfahrens wird das Vend] auch rfann gescblossei 
wcnn der Vordrupk einen Pch^rscbvvcllcnwerl iibcrscbrc 

■io tet. Dies bieiet den Vbrleil. daB der HcMrbvakuurriabschni 
von dean Grol>- b'/Av. Feinyakuuniabschriiu der Gcsawtar 
ordnung abgcircnnt werden kann, sobald awfgnmd cine 
]>(C'ii^.od%'c^tis.iindten:ii Fehlers die,Voq>unipe nicln mel 
in dcr Lage is.u.den ndfigen Vordruck aufrcchizucrhaitei 

45 Dadureb kantt zundndest uber r eineri gewisscn Zeitraunt ci 
starker Druckaxislieg im ilochvakuurnabchniit vcrhinde 
werdcit 

Boi einer vorreilhaficn Ausf(thrungsfbnm des Vertahrec 
zwisc.hen der Wi^rinbptricbnaiinic dcr ii 
50 Schritt f) und dem OrUieh des Vencils im Sahritt g) cine vol 
besmiimie Zciidaucr, Dicse ZeiJdauer isl derart besJinim 
daB bet einer gegeben&n Saugleistung der \ferpmnpe di 
Totvoiuinenrzwiscb VeViiil ovafei 

; icrt' we^pa ^ der hertdtigte 

55 drubk^ Vendl gc^iffnet utk dam 

die Ycr])!^ dcr Hochvakuumpunip 

hergesteUtlivir^;P^urch deB cin sprung 

h'^&^j^i^^s'^ 'Xtfs^j^' der IfocbvakuumpuniF 
vcr^cden:^rd|&r^ der ttoct 

0 cincn uncnvOnscbte 

tiruci^^eg^n^ hcrvornift. 
.^^^g^:^fgater^ vqrliegendei "Brrlnduri 
^>gatigh ta n ^^Pu^psi^^ uthfassend ein sehaltbares Vent 
^"^^ und\brpmmpe; eirten Drucfe 

Hochvakuumpumpc anli< 
etne Si,euercinhciu die b: 



W0Mm^^^^^- d^\4brpumpB-€in«chaliet und da 



^tppS^^p^r- Wr^k cte bbton Schwellei: 
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Wert Uhcnsdirt'iteu JVtii elncw der^nigen Punipsiand fcimn 
das obttn besehricbenc- Vferiahren vosieilhaft disrchEcFuhri 

Hint: wlcilhafte AusrTihnjngsform dc* Pumpsrandcs 
lefrtiiiet siuh dadunrh aus t daC das sehalibare VcnLii cin 
elefctromagnetische* Vhkuwnveniil hh Bei abguwandclien 
AMsfLihrtin forme n fconnen auch pneuir.misehoder. hydrau- 
lisch beiaiigte Ventde zum Hinsmu konuuen. 

Hbcns'j isi e5 /week i ml 1%, wenn der Drucksensor cin ka<- 
pa/il iv wirkc rider Drucksensor isi . da dies cine ctnlacbe unci 
fcuvcriassige Meeting und cine ausreicfaend schnclle McB- 
wertvcrarbeiiung durch die Steucreinbeif emiOglichl.. 

Wcireic Vorwik. Ein/clhciicn und We-irerbildimgeii erge- 
ben \ieb au<; dcr naditblgcndcn Besdireibtmg bcvorzugier 
A us J ill in mgs for men des crfindungsgemaflen Sfcrfattreus und 
des erfindungsge matte n ftjjnpstatidcs. die tinier Brzug- 
nahmc auf die Zeichnung gcgeben wind. R$ zeigen: 

Fig. 1 etn BkvjkscfiijSihiJtE cjnes ctfindungsgcmSfkn 
Piuupyisndcs: 

Fig. cio Phi 8di agrarian, welches crsie Schriiie deser- 
li ndu ng sge inn Ho n Verfu 1 1 r u* ns ze i su; 

Fig. 2h em FSufkliagranmi, welches weitere Schritlc des 
ernnduiicsgcuiiilkn VcrlaJiruns zeigl; 

Ki^. 3 cin Fluttdiagramni, welches Schriuc einer Fchler- 
ulrerwjidiungsrouiine gctuaB ciner uhgeuaudeUett Ausfuh- 
rungsfonn des hi Fig. 2. ubgebtldetcn Vcrfaltrcns zeigi. 

Fig. I zeigi. das Blockseh alibi Id vines Hiuripstrmdes zur 
Erzecgung eiries 1 Jochvakuu ins. Dcr Pumps Lsnd besieht ans 
ctucr Vbrpunipe 1. bei det e§ si eh um cine Pcirivakuurii- 
pumpe handcLn kauri., Auf die spezlelie Baulbmi der Vbr- 
punipe koninn es niehl an. Vidmehi crgibt sieh dicsc aus 
dem gewunsehien EinsatzfaLL Wciterhin umfafii cierFuuip- 
siartd cine Wcjcbvakuunipurnpc 2. die: im Zu sam men wirken 
mil dcr Vbrpuinpe 1 in eineru Hvakuiurungsnntm 3 ein 
HockvakMum crzeugen sotL Ln Su'dmungskairal r/wisehen 
dcr Vbrpurnpe I und iter Lloehvakuurnpumpc 2 isi cin 
sebaUbares Vbniii 4 angeordner, welches im guschlosscnen 
Zustend die Vcrbindung s&wiscbcn Vorpuinpe und Hocbv'a* 
kuurnpmiipe trennt, wobei hohe An.fprdcrungcn .an die Ab- 
diehtung bciipielswctsq dnrch cin clektronmgnetiKClies Va- 
kuunivcmH eriHlli \verrien kennen, Dic : HGchvQkuunipuni|>c 
2 m 'hcispiclswcise cine Tur^mok-kuliirpumpe, <ltc iu ib- 
rem Beirieh an dcr Ausgangsscile eineci ge^eritiber dcr Af- 
tiiosphiirc. vcrringcrtcn Yordruck bendtigL Diescr \bcdruck 
liegt beispielswcbc im Bercich van 103 bis- 1 Pa CPascul). 
Dcr \brdruck, der sich im Strpniungsk^al zVvischcn cbr 
HdchvakuuiDpunipc 2 und dem Ventil 4 ciostelJu wird von 
cjnem Sensor 5 gemesscn. Der Sensor 5 isi beispielsweise 
cin kapozitivcr Druck^nsor. SehlicDlicb ist .m dem Pump- 
stand cine ifteucrcinheit 6 Yorgesehen., die^e-iperseirs dcis 
MeBsignaj vom Driidcscnsor 5 crnpfdngi und andejersal{s 
Stcufirsigriale zummdesTt an das Ventil 4 and die Vfcr^umpe 1 
ahgibt. Bei dcrdargestct!te:n Ausftihnings&rtij wird cin wci- 
tctcs Signal yon der Steucreinl>eil 6 an cihe AliirtTmgnalisie.' 
rungscinheit .7 abgegeben-. AuBcndcm kdnnen wie dai^e- 
siclIL Mcliwcrtaul!b.ere,Hungsdnheiten : 8 vorgeschen scin, die 
das vom Druck5cn5or-5 cmugic'MeBsignal kpndilionjcrcn. 

Fig, 2a und^b xaigCncincn Ablau^plan ctes erfindungsge- 
riiuBeh i Vcrfahjens, welch^iE.. von.dcif in Fig, 1 gcaeigten 
Anordnung aiisgciilbrt "wird. Das Verfahrcn ^ beginni im 
SchriU 10 und se«zt im Schrilt 11 die Vorpurnpe in Betrieh^ 
Uin die Gcsamtanqrdnung zii evakuieren wird ko Scaritt 12 
das Ventil geoftftet, Im Schdtt l3 wifd iitenDrdfi, oh def for 
dicinbtmebnahme der HoeJtv^umi>untj)c nbijgc Arbeifs- 
druck fVordnack) bcicits crrcichi tst.Mil crrcichch diss Vbr- 
drucks sind die. noiwcndigen Betricbsbedingungen fUi* die 
Hocbyakuumpumpe gegebcnv so daB: diesc im Schri ti 14 in 
Betrieb Renotumcn wirti Auf den Zcupunkt der ersten.Inbcr 



irielmabiuL* dcr FTochvakutimpumpe konniH e& iiitisichtlic 
dcr HrflndiiDg fcilcvh nichi an. 

Sob&ld von denil>MC^unusor hey ill an ni wird. dat- ds 
Vorvirttck t;inen unicrcn Sell wcllen wen urtiersetireilct I'ii 
5 Kchrtii I5j t wifj itn Scbriil 16 das Vend! gescniosscn w) 
nachfoJgciKi im Schrisi 17 vSic Vorpurnpe nbgesclialid. li 
wcitercn Vcrkatl vord M'tudcrum von dem Druckseusorsiiti 
dig dcr Vbrdnick ubcrprQH. Sojangc dcy VoixJruck unicrJia! 
eines obcrcfi^chM'clicnvvuricf: itegt. bleihi die Rctrichswc:!* 

l» unvcrlindcrL Sofcrn jedooh ini Schrin IS tbsLgcsLclli w'm 
c\uB der Vordrwck cfcn oberen Sc!i\*c:!jen\t a crl iibcrschrciie 
wire! d:e Vorptnupc vmcut in Bcmch genomtuen (Sdiri 
19), Die Zciiver^ijgcraitip int Schnll 20 client dcr ernculc 
Fviikuierung des /,wasehen do hi Veniil unci der Vorpuuip 

i ^ lie gende n Toi vo I id i »*ic n< , 

Bei cmer ahgcwandetien Ausfuhrungslortsi kbnnic auc 
cin wci-ierer Pmck^ciisur vorgesehen scin t dcr den 5n<1iese] 
Abschniu vorhandenen Dnitk hcsiimiiit. 5t« dnB die Zciivc 
*/.<igerung durch tine Dmcksieuerunt?, crsciv.i wird, 

20 Sobaid das TaivotuJiicn cvakuicrr 1st. wird itu Schrilt 2 
dus VcnLii cmcui geofme?. Die Ron lira: springl dann zu: 
Schriii 15 zuruck. in wclcbcm dcr Vbriiruck wiederum hi? 
sicbiiich der ■'Tin terse I ) reining des- untcrcn Schwclicnwem 
uberprjJtl wiccl. 

25 En Fig* 3 i Hi ein A b I m u fd i is g ru t n r » l ge/.e i ^ l . ant land i 
die Verfnhrens schri tie crSistilerl vverden, die bei einer abgi 
w& i idel I en A«-stubning»fomi aiisgettihrt. wefden. Die in Fij 
ji durgcslcllien Verfa,hren5se5irine werden iru wcsentliche 
p'traliel li> den Vcifahrenssehnkten in T- ig. 2 :i»iSge}uhrt, ui 

30 nach Mdglickkeii ?.u jedem ZeUpunkt eidc pountielie Pel 
lersiiuaiion vxi crkennen und darauf angemesscB zu rcagit 
rcn. Diesc FehlerQhemachuncsroiuinc siartci im Schdit M 
Ubter Atiswenung des vom DruckserssOr gciieferten Met 
werLs wird im Schriii 31 iiberpruft* ob der Vofdruck erreicl 

35 wufde 5 der 7.um I'jtcirieh der fiochvakuumpuinpe erfordet 
lich isL Sofcni dies nach nichl der FuU. tsi, wucdcdcrcigcn 
Irclre Betrieb^usiand noeh nicln eingenonimen, d. h. ds 
guwunschle Hochvakuyni hi hoeh nichl aufgebaut, Sobai 
tier eingcstelltc \brdnuek erreicht wurde. gelit die Fehlcrbi 

40 handlungsroutine davoti aus. daB sfoh die Cjcsamtanlage ij 
norniaien BeuicbszjiSiiuVd befimlcl und crtcwcdcr mil dc] 
Aulbau des Jiocb vakiuims begdnnen \vird oder dtJSAen hi 
rctis erzeugi wurde, SomiVkann nun irn Schrilt 32 geprti 
werden. *oa dcr Vbrdruck cinen bcsLintjiiten Feblerschwe 

45 lenwert tlberschreii^L .Isi/dlcs nichi dcr Falkjw arbeitet di 
(j^dtnLartordciu^g nphnaL Sobafcl der Vferdatck dcn Fchlci 
sc'hweUenwcc! lijbci^inta^ eingesteUl is 

daB. c"r aus.neicheTid o^rhalb". des" bberdh s S€bi^ciaw6i1c 
liegt, isi daraus abzulcitcn, dafl der Vbirdruck arisltigl, o\ 

50 -wohl'bei nonualer fietricbsart dic a^eiien 

sen reduzieren cntSSte. -Einc-soicKe S^Maiion kann cintreTci 
wenn bei^ielsweisc die Vorpurnpe defekl 1st oder im B» 
reich stromabwaYts des Vcntits cm Lcck ycirfeandEh isLVi 
den Hocbvakuiimabschniil: und die HibclbVi^uii^um^ gi 

55 gcn.diesen fehJerbedfng^ 

anlaBi die In Fig/S gczeigtc Routine dlas SchlieiJeil des \fcr 
tils im *>chnttS3. Der dkifUr von der SicucrcinhciL zu.genf 
nerende Befehi ist so ausgelegt; er^inen ggA aits. der i 
Fig. 2 gemgeen Routine rbs^^hden fiefebl zuni 0flftie 

6a des Wmtils 'Ubers^^ 

stricrie Fehler zurnirKfet. ub^eraen vfe^ 
durch wcitercn Bctri et ••dc^i^i^gi^^j^j^g^ 
chen werden, da der Druckanstieg §tf oniabwtos dc$ Vfentil 
nichi auf den Hc^byatouDiar^bm tin ScKriu 3 

63 uird ^usalzJiCh qn Alttffi^h^gp^^ 
spiels weise das Bedie hper5^1 ; ^ 
aufnierksain gemaeht vverd^ Fe! 
lerbehebung im Schritt 35 festge^feliv; M&flriV dafl der ^fa 
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druck den Fehlerbchwclleittvert umcrschrciieL kann tni 
•Schriii 3o ctes Veniil h ieder gccrftnd wcrden und die Fehler- 
rouitfie i=prifi^l /uni Schrilt 32 zaruek. urn die norm ale Feh- 
k; n ihc rwsc h n nr. fern i t tstu ivc \ \ 

Die dargesUrlhen Verfahrensscbriiie tassen sicb in be- 
konnicr Weise durch einc Sebalilouik reaiiskren, es kann 
uKrr auch cins Microprocessor eingeseiz: wcitlcn. der durch 
ein augepatiies Dmunvcmrbotlungsprogrnnini gesieuer: 

Puicntanspruchc 



10 



3$ 



;4i 



44; 



I. Vcrfahrcn zur Si evening eines Puitipsuuidcii. wet- 
chcr zui Kt7.fi ujiiing cincs i loch vaku urns cine Hochv<i- 
fcuumpunipe und eine Vorputiipc iinu'aSi. yckenn- 15 
/.etchiiei rliirch die foSucnden i>chniiu: 

a) Inhciriebnahmc der Vbrpumpc (Il'i. uru die 

Gcsaintanordnun^; zu eeakuieren und elnen vor- 

he&iiimnien Vordruck aurzubauen: 

hi [.nbctriehnahms der KochvakUumpumpc f 14). 30 

mn cinen vorbesdmrmen Bmldruck aufeubaucn; 

c) Obervvaehung des Vordrucfcs (15j am Ausjgang 

der Hochvakuuittpumpe mil einem Drucksensor; 

cb SchlielSen emes VcniiLs (16"}, welches /,wt- 
ken «. le r Vorpu r i \ pc unci der Koch vnk u li i s * \ ju t i j pe oi 

tmecordnct isi r vvenn der Vordruck eirv-n umereE 

i> eh we I It* n w en u m c rcehrx' tie i : 

e) Absehalumg der Vbrpiimpv- (17). wenn des 

Ventil geschlossen isi; 

fj Wiederinbernebtmluite der Vorpurnpc (19), 
wenn der Vordruck einen oheren Schwcllcnwcn. 
Lihers-chreitei; 

g) Offnen des Veriliis (21), urn den Vordruok tjxii 
Ausg:jng der Hochvakuumpunipe zu sunken: 
bj Ruefckebr zurn Schritl c) und zyklisehes Fori- 
setzen des Vedahrens. 

2. Vertahrcn nacb Anspruch 1. geketinzefchnel durch 

den vyei teiren Schriu: 

SphlicBen .dcs Venlils (33). wenn der Vordruck eine.n 
Feblerschweaerivyeri uhcrsehrcueL 
-3. Verfabrerj mscii Anspruch 2 f gekfcnnzcichnct durch 
den wciteren Schrill: Abgabe eine* A]arm$ign;il (340* 
wenin der Vbrdruck, den Fehlerschwellenwerr liber- 
schreitei. 

4, Vcrfahrcn nach 'cincnt der Anspruche 1 bi*i : 3, da- 45 
durch gekennzcichneu daB zwiscttifa' der Wiedejinbe- 
triebnahme der Vorpumpe-im Sctuitt.f) und dcin Off- 
nen des Vendls iru Schriu g) cine ;: vorbcstimmte Zeit- 
dauer versjreicht f urn-. d^s^Tptvol^cn^^wi^ckeri • Vor- 
pumpc und Venn! vqr der Ofllnung des VcrHds emeut 50 
i« evakmcrpn. 

5- Vcrfahreo nach einem der AnspriJche 1 bis : 4, da- 
durch gekennzelchneu daB -zwiisefen Vdcitt rbfcfcrcii 
Schweilenwert und deru untoren ScbweUeriw ein 
Druckuntcrscbied Von l etvva }(fbi$ 10* ?a besteht, 
6. Vcrfartren nach An^pruch 5 ; dadurth gekennzetch- 
ncu daJ3 der Fchlcrscbweilcnwert. elwa 10^ bis 10- Pa 
oberhatb des oberen ScbweiteiDwert^U^gt 
.7. Pumpsiand zur Er^ugung^inc^;;^ 
Hochvakuunipurnpe (2) und elper V^unipe (l) t die <*> 
Rlr die liochvakuuinpuritp^ einen bessbmrntea Vor^ 
druck bereiititetlu gckennxeicbnet durch; 

- ein schaJibarcs V«iUl f4) xwisehen Hoebvaku- 
umpumpe und Vferpuinjie; 

- cincn Drvckscqsor (S)^ dcrdcakmAmgangtfcr SS 
HoehvaJcuurupumpe anliegendch Xfeniruek be- 
stttnmu'uiid ' "* ' " / 

- eine iJteucrcinJneii (6)., die basicrerid J aiif detn 
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^rdraekdie Vorpunifie eirtsclioliei Und das Venl 
otTnet., wenn dec Voivlmek einen c^beren Schwc 
!e iweti Uberseh i ci cci * 
H. Vnu\p$\ and nach An*qmacti 7, dadurcli gekiinn^eiel 
iit'K dtifi dk Islcucreinlieit r<>) das Vemi! »4> schlivl^ 
Wt:n.n vcti ii Dmckscnsor ein Vordruek oberlialb cint 
1 'elvlcrsdiwi'Ilenxveni; besiimint wird. 
y. Pujiipsiand naeli Anspni<4) 7 ^der 8. dadurch gi 
keiin/.eiehnei. dafi dsw s*eha!ibore Vcniii ciii elekirom. 
gnciLsvhe Vakuuinvcniil bi. 

1U, Punipslnnd n^ch einejii car Anspriiehe 7 bin ( J. d; 
durch ^ekcnn/.eiebnel. clap der Dniek sensor ein ktip:tz 
i j v ^v• irku it de r Druekse n sor tst . 
i !. Puiupsiand nach einem der Aitsprfickc 7 bis 10, di 
durch gekennzeiehneu dati die Hoefivakuuinpuiup 
einc TunuiinoJekularpLinipc obne ocicr mil Grobvakt 
iimsfulc und die Vbrpumpeeni spree he nd eine Pen 
b?.\\% Grobvaktmsnpumpc isi. 

12. Punipsiand naeh Anspnteh It. rladureh gekeni 
/.etciinei. duit der von der Fetfivakitunipiiinpe bereilgi 
sieiltr Vordruek im Bereieh von 10 J bis S Pa Ifc^L 



I-iier/u 4 Seue<n) Ze-iehnungen 



BEST AVAILABLE COPY 




BEST AVAILABLE COPY 



002 040/2 



zeichnungen sen 



fjrtirner; 
Offonlpgungsiag; 



DE199 13S93A1 
F 04 B 49/02 
5. Ok to be r 2000 



Fig. 2 a 



START 



Inbelriebnabme 
der Vorpumpe 



Off n en des 
Ventils 



Inbetriebnahme der 
Hochvaku u m p u m pe 




10 



11 



12 




14 



• 15 



SchtieBen des 
Ventils 










Abschalten der 
Vorptimpe 






c 


- i 

y 



■16 



17 



-© 



BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUWGEN SEP 



mummer; 

tnt, CI. 7 ; 



DE199 13 593A1 
F 04 8 49/02 
5. Oktobor 2000 




BEST AVAILABLE COPY 



002 040/1 



ZEICHNUMGEN SEl~4fc Rummer; DE199 13 593 A1 

int. Cl. v : f 04 B 49/02 

OffeniGguri£)siag: 5. Oktoiter 20GO 




Generieren 




eines 




Atermsjgrkals 





34 




BEST AVAILABLE COPY mm 

002. 0W2 



